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يعتبر نشاط الإنتاج الزراعى من الأنشطة الأكثر حساسية وتأثراً بتغير المناخ، ومن المتوقع أن يتأثر  الملخـــص:

قطاع الزراعة بصفة عامة والمحاصيل الزراعية بصفة خاصة، لإرتباطها إرتباطاً وثيقاً بالظروف المناخية سواء فى 
قت زراعتها أو نموها أو حصادها. ويعد محصول القمح من أهم محاصيل الحبوب الغذائية فى مصر فهو و 

المحصول الغذائى الإستراتيجى الأول وفقاً لإعتبارات الأمن الغذائى المصرى، حيث أنه يمثل الغذاء الرئيسى 
ناعات الغذائية التى تعتمد عليه. كما العديد من الص إلي للسكان فى كل من الريف والحضر على السواء، بالإضافة

أن منتجاته الثانوية تعتبر مصدراً هاماً للعلف الحيوانى، وقد بلغت المساحة المنزرعة بالقمح فى مصر حوالى 
جمالى صافى عائد بلغ نحو  9,22مليون فدان، وبلغت كمية الإنتاج الكلى نحو  3,33  3443مليون طن ، وا 

ستهدف البحث قياس الآثار الإقتصادية لتغير المناخ 2112 – 2113الفترة ) جنيه/ فدان وذلك خلال متوسط (. وا 
على محصول القمح فى مناطق ومحافظات جمهورية مصر العربية، وتمثلت الطريقة البحثية فى إستخدام نموذج 

بحث على بيانات كل ال ريكاردو لتقييم الآثار الإقتصادية لتغير المناخ على صافى عائد المحاصيل الزراعية، وا عتمد
ستصلاح الأراضى، وبيانات الجهاز المركزى للتعبئة العامة  من الإدارة المركزية للإقتصاد الزراعى بوزارة الزراعة وا 
والإحصاء، وبيانات الهيئة العامة للأرصاد الجوية والمعمل المركزى للمناخ الزراعى، بالإضافة إلى بعض المراجع 

 ذات الصلة بموضوع البحث. وتمثلت أهم النتائج فيما يلى:والدراسات والبحوث العلمية 
أن التغيرات المناخية المستقبلية سوف يكون لها آثاراً سلبية على منظومة الزراعة والغذاء بصفة عامة وعلى غالبية 
المحاصيل الزراعية بصفة خاصة، كما أشارت النتائج الى زيادة متوسط صافى العائد الفدانى لمحصول القمح 

(، وأوضحت 2112 – 2111جنيه/ فدان وذلك خلال الفترة ) 33,21وبمعدل نمو معنوى وقدرت الزيادة بنحو 
نتائج الدراسة أن هناك أثاراً سلبية لإرتفاع درجة الحرارة الصغرى والعظمى والرطوبة النسبية )بإستثناء إرتفاع معدل 

لفدانى لمحصول القمح(. بينما كانت الآثار إيجابية % فإن التأثير إيجابياً على صافى العائد ا3الرطوبة بنحو 
ومتزايدة لإنخفاض درجات الحرارة الصغرى والعظمى والرطوبة النسبية. وتوصى الدراسة بضرورة إستنباط أصناف 
جديدة تتحمل الحرارة العالية والرطوبة النسبية المرتفعة، وكذلك زراعة الأصناف المناسبة فى المناطق المناخية 

سبة لها، وتوعية المزارعين وتدريبهم على كيفية أقلمة وزراعة محصول القمح تحت ظروف المناخ الحالية المنا
والمتوقعة، من حيث مواعيد الزراعة الملائمة والأصناف المستخدمة والعمليات الزراعية المختلفة ومواعيد وطرق الرى 

 قمح فى مصر.الحديثة وذلك لزيادة الإنتاجية والعائد الفدانى لمحصول ال
 مصر. -محصول القمح  –المؤشرات الاقتصادية  –المناخية  التغيراتالكلمات الإسترشادية : 
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 ةـــمقدم
على  1992تفاقية الأمم المتحدة الإطارية للتغيرات المناخية عام طبقاً لإ "Climate change"تغير المناخ  يعرف

 إلى تغير فى تكوين الغلاف لبشرية التى تؤدياالأنشطة  أنه: التغير الناجم بصورة مباشرة أو غير مباشرة عن
الجوى العالمى والذى يلاحظ على فترات زمنية متماثلة، ومن ملامح التغيرات المناخية التى تحدث فى الوقت الراهن 

 القطبيين الشمالى وذوبان الجليد فى،  بعض المناطق والسيول والفيضانات المدمرة تاحجالجفاف الشديد الذى ي
حتمال غرق إالأمر الذى يترتب عليه  والمحيطاتالمياه فى البحار إلى زيادة منسوب مستوى  ضافةوالجنوبى، بالإ

دى وتيرة التغيرات المناخية (. وتؤ 2119)مجلس الوزراء المصري،  ن العالم وخاصة المناطق المنخفضةجزاء مأ
الرطوبة النسبية" على المدى الطويل إلى تأثيرات كبيرة ، و الشاملة "درجات الحرارة ، معدلات سقوط الأمطار، الرياح 
 سمين:يم أسباب التغيرات المناخية إلى قعلى الأنظمة الحيوية والبيولوجية والايكولوجية. ويمكن تقس

 الإحتباسوتتمثل فى ثورات البراكين والتى ينبعث منها الغازات الدفئية بكميات هائلة تؤدى إلى زيادة  :طبيعية -1
الجافة وشبه الجافة التى تعانى من تدهور  الأقاليمرى مثل بركانى أيسلندا وتشيلى، والعواصف الترابية فى الحرا

شعة الكونية شعاع الصادر منها، وكذلك الأالغطاء النباتى، وظاهرة البقع الشمسية مما يزيد من الطاقة الحرارية للإ
وزارة الدولة لشئون &  2119 )صيام وفياض ون المشعالناجمة عن انفجار بعض النجوم وتؤدى إلى تكوين الكرب

 .(2112البيئة، 
عالم مثل الغازات عن الانشطة البشرية وترتبط بالنمو السكانى المتزايد فى الوهى المسببات الناتجة صناعية:  -2

جار والرعى الجائر، شعية وعمليات إزالة الغابات والأنشطة الزرا طة الصناعية المختلفة، ونواتج الأنشالمنبعثة من الأ
غازات الاحتباس الحرارى خاصة غاز ثانى أكسيد الكربون، وكذا الغازات  لإمتصاصوالتى تعتبر المصدر الرئيسى 

كسيد أكثر خطر من غاز ثانى أالأخرى المنبعثة من مياه الصرف الصحى خاصة غاز المثيان والذى يعتبر 
نتاج الزراعى هى الأكثر حساسية وتأثراً بتغير المناخ من بين وتعتبر أنشطة الا . (2113الظاهر،  )عبد الكربون 

 ةوخاصوسوف يكون هذا التأثير مباشراً، حيث أنه من المتوقع زيادة حدة تقلبات الانتاج الزراعى، جميع القطاعات 
اد الغذائية المناطق الفقيرة فى العالم مع تناقص فى الانتاج الزراعى عموماً، وما يتبعه من زيادة فى أسعار المو 

الانتاج الزراعى فى البلدان النامية بسبب التغيرات المناخية،  يتأثر أنوالمحاصيل الزراعية. كما انه من المحتمل 
الجفاف والفيضانات والأعاصير، مع عدم قدرة هذه الدول على التكيف مع  لأثاروذلك لكونها عرضة إلى حد كبير 

لديها أدنى كثافة لراس المال والمرونة التكنولوجية للتكيف ومعظمها فى علاوة على أن هذه الدول  .تلك التغيرات
المناطق ذات درجات الحرارة المرتفعة مثل قارة افريقياً، ومن المتوقع أن يحدث ارتفاع أكثر فى درجات الحرارة 

وتفاقم الجوع  الزراعيةوموجات جفاف متكررة مع عدم انتظام هطول الأمطار وبالتالى هبوط كبير فى الانتاجية 
ومصر  ( Deessa et al., 2005& 2112، عبد الجواد) نسبة الوفياتوبئة وارتفاع والأمراض والفقر وانتشار الأ

لى غرق إن يؤدى ارتفاع سطح البحار والمحيطات أبمنأى عن التأثر بتلك التغيرات، حيث انه من المحتمل ليست 
 2131مليون فدان وذلك بحلول عام  14المهددة بغرق حوالى أجزاء عديدة من العالم ومنها دلتا نهر النيل و 

نتاج الحيوانى نتاجية معظم المحاصيل الزراعية والإإإلى تراجع فى بالإضافة  (EEAA, 1999&  2112، )شقوير
 المحاصيل. لغالبيةمع زيادة فى الاستهلاك المائى 

ستراتيجى الأول وفقاً المحصول الغذائى الإ فهو ،ة فى مصرمحصول القمح من أهم محاصيل الحبوب الغذائي ويعد
لاعتبارات الأمن الغذائى المصرى، حيث أنه يمثل الغذاء الرئيسى للسكان فى كل من الريف والحضر على السواء، 

، كما أن منتجاته الثانوية تعتبر مصدراً ائية التى تعتمد على القمح ودقيقهبالإضافة إلى العديد من الصناعات الغذ
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مليون فدان، وبلغت كمية  3,33وقد بلغت المساحة المنزرعة بالقمح فى مصر حوالى  لعلف الحيوانى.هاماً ل
 3443طن للفدان واجمالى صافى عائد بلغ نحو  2,23مليون طن بانتاجية بلغت نحو  9,22نتاج الكلى نحو الإ

ح الأراضي، قطاع الشئون )وزارة الزراعة واستصلا (2112 – 2113جنيه للفدان وذلك خلال متوسط الفترة )
المصرية من القمح  الإستهلاكللقمح، حيث بلغت كمية ستيراداً كما تعد مصر من أكبر دول العالم إ. الاقتصادية(

مليون طن، وبلغت نسبة الاكتفاء الذاتى نحو  13,93نحو  الإستهلاكمليون طن، بينما بلغت كمية  11,13حوالى 
جهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء،الكتاب الإحصائي السنوي، أعداد )ال % خلال متوسط نفس الفترة34,39
  مختلفة(.

 
 ثــة البحــمشكل
 ىن يتأثر القطاع الزراعأبتغير المناخ، ومن المتوقع  اً نتاج الزراعى من أكثر الأنشطة حساسية وتأثر لإانشاط يعتبر 

عتباره من المحاصيل إ، ويهتم هذا البحث بمحصول القمح برتباطاً وثيقاً إرتباطه بالظروف المناخية بهذه التغيرات لإ
بتأثر انتاج  التوقعالهامة فى مصر والحساسة للتغيرات المناخية، وعلى ذلك فإن المشكلة البحثية تتمثل فى 

ر تأثراً سلبياً مما يؤثر علي الأمن الغذائي المصري، إضافة إلي تأث المستقبليةمحصول القمح بالتغيرات المناخية 
 العديد من الصناعات التي تعتمد علي القمح ودقيقه. 

 
 هدف البحث

 خ على محصول القمح فى مناطق ومحافظاتقتصادى لتغير المناثر الإلى تحليل وقياس الأإيهدف البحث  
 مصر العربية.جمهورية 

 
 لطريقة البحثية ومصادر البياناتا

ية لتغير المناخ على المحاصيل الزراعية ، وهو نموذج البحث نموذج ريكاردو لتقييم الأثار الإقتصاداستخدم 
، حيث يسمح النموذج دات للتغيرات في الخصائص البيئيةقيمة الأرض أو صافى الإيرا للإنحدار المقطعى لإستجابة
، وذلك للوصول إلي مدى حساسية هذا المحصول في صافى الإيرادات أو قيمة الأرضبقياس إسهام هذه العوامل 

، فضلًا المختلفة المحاصيلللمناخ على إنتاجية  المباشرحساب التأثير بالمناخية. ويسمح نموذج ريكاردو للتغيرات 
عن الإحلال غير المباشر بين المدخلات المختلفة والتحول المحتمل إلي مناخ مختلف وذلك بالقياس المباشر 

إنتاجية الأرض فهو بالتالى يؤثر على قيمة لأسعار المنتجات الزراعية أو الإيرادات ، حيث أن أى عنصر يؤثر في 
رها الأرض أو صافى الإيراد ، ولذلك فقيمة الأرض أو صافى الإيراد يحتوي على معلومات عن قيمة المناخ بإعتبا

)عبد ، وبالتالى يمكن تحديد المساهمات الحدية لكل مدخلات الدخل المزرعىواحدة من صفات إنتاجية الأرض
 (.Sanghi et al., 1998&  2112، الجواد

بقوة ،  ة، وأن تكون الدالة شبه مقعر ريكاردو على مجموعة من الخواص )التفاضل مرتين لدالة مستمرة ويستند نموذج
 وأن تكون النواتج الحدية موجبة( . فإذا كانت دالة الإنتاج تأخذ الصيغة التالية:

Qi=Qi ( Kij,E)     (1) 
عبارة عن متجه العوامل  E ,Qiالمستخدمة لإنتاج  jجه مدخلات الإنتاج مت Kij ,iكمية إنتاج السلعة  Qiحيث: 

 البيئية الخارجية مثل درجة الحرارة وهطول الأمطار ، والتربة ، ومميزات مواقع الإنتاج.
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 وتدنيه التكاليف لدالة التكاليف الآتية Q,E، وكل من  Wjوبفرض وجود أسعار العناصر 
Ci=Ci(Qi,W,E)     (2) 

 Ciمتجه أسعار العناصر ،بإستخدام دالة التكاليف  i w(w1,w2……….wn) , تكلفة إنتاج السلعة Ciحيث: 
 للمزارعين في موقع معين على النحو التالى: الأرباحبأسعار السوق ، وتعظيم 

Mxπ=]PiQi-Ci (Qi,W,E)- PLLi [                   (3) 
التى تزيد عن العائد  الأرباح، في ظل المنافسة الكاملة فإن كل التكلفة السنوية الثابتة أو إيجار الأرض  PLحيث : 

 الطبيعى لكل العناصر الإنتاجية تؤول إلي الصفر.
PiQi- Ci= ( Qi, W,E) – PL Li=0   (4)    

رض سوف يساوى صافى يجار السوقى للأفإن الإ E، رض للأقصى من الإستخدام الأ iنتاج السلعة إذا كان إ
مساوية لصافى  يجار وحدة الأرضمن المعادلة السابقة، وأن إ PLنتاج السلعة. وبالحالة لـ ن إالأرباح السنوية م

 الإيرادات لكل وحدة.
          PL= ( Pi Qi- Ci ( Qi, W,E)/Li               (5) 

 : VLيرادات الحالية والمستقبلية يعطى قيمة الأرض القيمة الحالية لتدفقات الإ
     (6)  

، وصافى الرفاهية  ية على صافى الرفاهية الاقتصاديةلتحليل هو تأثير التغيرات الخارجية للمتغيرات البيئوأساس ا
خرى، ويتم قياس التغير فى الرفاهية عن تغير البيئة من منطقة إلى أ الاقتصادية هى التغيير فى الرفاهية الناجمة

و بدلًا من ذلك فى صافى الدخل المزرعى. والتغير فى الاقتصادية من حيث التغير فى القيمة الرأسمالية للأرض أ
إلى  EA، والتى تسبب مدخلات بيئية للتغيير من  Bالى  Aالرفاهية السنوية كنتيجة للتغير البيئى من منطقة بيئية 

EB :يقاس كالاتى . 

(7) 
ذا كانت الأسعار السوقية لم تتغير كنتيجة لتغير في   إلي: فإن المعادلة السابقة تؤول Eوا 

 
 ل وبإحلا

(L= PiQi*- Ci 
(Qi*,W,E PL من المعادلة )3. 

                              (8)     
 

   EBعند  PLB  ،LBوكل من  ،  EAعند  PL A  ،LAحيث ان كل من:
 والقيمة الحالية لتغير الرفاهية هى على النحو التالى:

 
      (9) 
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العوائد ما إذا كانت البيانات متاحة لصافى أساس  ( على9( أو المعادلة )2)ادلة المع كاردو يأخذ إماريإن نموذج 
 (. VLالسنوية أو صافى العوائد الرأسمالية )قيمة الأرض 

القمح على مستوى محافظات الوجه البحرى والدلتا ومصر  لمحصولستخدام صافى العائد للفدان الواحد تم إ وقد
ختلاف درجات الحرارة الصغرى لإ -وجنوب سيناءوالوادى الجديد، وشمال  الوسطى ومصر العليا ومحافظات القناة،

كمتغير تابع، وهو منحدر على المتغيرات المستقلة، وتم  –منطقة عن الأخرى والعظمى والرطوبة النسبية فى كل 
 لسهولة التفسير. نموذج غير الخطى من الدرجة الثانيةاختيار ال

ستصلاح الأراضى، وبيانات الجهاز ئون الاقتصادية بوزارة الزراعة وا  اع الشواعتمد البحث على بيانات كل من قط
 خلالوذلك  للمناخ الزراعيوالمعمل المركزى اد الجوية صر امة والاحصاء، والهيئة العامة للأالمركزى للتعبئة الع

وقد  .ع البحثعلاوة على بعض المراجع والدراسات والبحوث العلمية ذات الصلة بموضو  (2112– 2111)الفترة 
نتائج بعض الدراسات السابقة والمرتبطة بأثر التغيرات ب :الجزء الأول يهتمقسمت نتائج البحث إلى جزئيين، 

ثر الاقتصادى الأ المتغيرات الاقتصادية وقياسببعض  :الجزء الثانى، بينما يهتم المناخية فى مجال الزراعة والغذاء
 لتغير المناخ على محصول القمح.

 
 والمناقشة ةـــج البحثيـــالنتائ
 (:2212 – 2222قتصادية لمحصول القمح فى مصر خلال الفترة )بعض المتغيرات الإ أولًا:

إلى  2111فدان عام  مليون  2,43( إلى تزايد مساحة محصول القمح فى مصر من حوالى 1تشير بيانات جدول )
، وبلغت 2111مقارنة بعام  2112عام % 33,2وبمعدل تغير بلغ نحو  2112فدان عام  مليون  3,31حوالى 

فدان، وبتقدير  مليون  2,34بنحو  2111فدان وأدناها عام  مليون  3,42بحوالى  2114المساحة أقصاها عام 
( تبين أن المساحة المنزرعة بالقمح تزايدات بحوالى 2والموضح بجدول ) في الصورة الخطية الاتجاه الزمنى العام

 2111فدان خلال الفترة ) مليون  2,93العام والبالغ نحو ن المتوسط % م2,34نحو  لف فدان سنوياً تمثلأ 39,43
 2 (-R)قيمة معامل التحديد المعدل  % ، وأشارت1( وهى زيادة معنوية إحصائياً عند المستوى الاحتمالى 2112 –
 Fتشير قيمة  إلى عامل الزمن، كما عزي على هذه المساحة قد ت % من التغيرات الطارئة21أن حوالى إلي  

نتاجية لعام للإالنموذج المستخدم وملائمته للبيانات المستخدمة. وبلغ المتوسط ا معنوية( إلى 32,2المحسوبة )
لفدانية لمحصول القمح تبين أنها نتاجية ار الإتجاه الزمنى العام لتطور الإوبتقديطن/ فدان،  2,23الفدانية حوالى 

طن/ فدان  1,12نحو بوقدرت تلك الزيادة % 1إحتمالي  مستوى الحصائياً عند إمتزايداً ومعنوى  تجاها عاماً أخذت إ
 من متوسط الانتاجية الفدانية خلال فترة الدراسة. %2,33تمثل نحو 

 
 9,12إلى نحو  2111طن عام  مليون  3,32نتاج الكلى من محصول القمح من حوالى كما تبين زيادة كمية الإ

نتاج ، وقد بلغ الإ2111مقارنة بعام  2112% خلال عام 32,32بلغ نحو وبمعدل تغير  2112طن عام  مليون 
 مليون  2,19خلال فترة الدراسة نحو  السنوى  طن بينما بلغ المتوسط مليون  9,31بنحو  2114قصاه عام أالكلى 

قد  حالقم( إلى أن الانتاج الكلى من 2وتشير تقديرات الاتجاه الزمنى العام بجدول )(. 1طن كما هو مبين بجدول )
% 3,14سنوياً يمثل نحو  ألف طن 234,39و حوبن 1,11عند مستوى حصائياً اتجاهاً عاماً متزايداً ومعنوى إ اخذ

إلى أن حوال  (R-2) نتاج خلال فترة الدراسة، وتشير قيمة معامل التحديد المعدلسط السنوى لكمية الإمن المتو 
 ا عامل الزمن.نتاج يعكسهالطارئة على كمية الإ % من التغيرات23
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ستهلاك القومى من القمح ( زيادة كمية الإ1من جدول ) من القمح فى مصر يتبين الكلى بالإستهلاكوفيما يتعلق 
وبمعدل تغير بلغ نحو  2112طن عام  مليون  12,23إلى حوالى   2111طن عام  مليون  11,13من حوالى 

ستهلاك رات الاتجاه الزمنى العام لتطور كمية الإ. وتشير تقدي2111ستهلاك عام مقارنة بالإ 2112% عام 31,44
عاماً متزايداً ومعنوياً  ستهلاك الكلى من القمح فى مصر قد أخذت اتجاهاً ( إلى أن كمية الإ2من القمح بجدول )

% من متوسط 4,34سنوياً تمثل نحو ألف طن  323,22 وقدرت تلك الزيادة بنحو 1,11عند مستوى  حصائياً إ
طن، وتشير قيمة معامل التحديد المعدل  مليون  14,44السنوى خلال فترة الدراسة والبالغ نحو ستهلاك كمية الإ
(R-2)  امل ستهلاك القومى من القمح قد تعزى إلى ع% من التغيرات الطارئة على كمية الإ92إلى أن حوالى
تفع حجم الفجوة القمحية من حوالى ر نتاج المحلى فقد إستهلاك الكلى مقارنة بكمية الإونظراً لتزايد كمية الإ .الزمن
% عام 92,31وبمعدل تغير بلغ نحو  2112طن عام  مليون  2,22إلى حوالى  2111طن عام  مليون  4,33
 ( إلى أن حجم الفجوة قد أخذ2تجاه الزمنى العام الموضحة بجدول )، وتشير تقديرات الإ2111مقارنة بعام  2112

ألف طن سنوياً تمثل نحو  222,31وقدرت الزيادة بحوالى  1,11اً عند مستوى حصائيإتجاهاً عاماً متزايداً ومعنوى إ
(. ومن الملاحظ أن 2112 – 2111طن خلال الفترة ) مليون  3,33السنوى والبالغ نحو  % من المتوسط4,32

 إلى حوالى 2111عام  %39 حوالي كتفاء الذاتى حيث تراجعت منالإ نسبةيؤدى إلى تناقص  تزايد حجم الفجوة
وتشير  -( 1جدول ) - 2111مقارنة بعام  2112% عام 13,9 –وبمعدل تغير بلغ نحو  2112% عام 31,9

 1,219متناقصاً قدر بنحو عاماً  تجاهاً خذت إأكتفاء الذاتى قد نسبة الإتجاه الزمنى العام إلى أن تقديرات الإ
 (.2ول)دكما هو موضح بج 1,13حصائياً عند مستوى ومعنوى إ

 
إلى  2111طن عام  مليون  4,91رتفاع كمية الواردات المصرية من القمح من حوالى إ( 1جدول )ن مويتبين 
% بينما بلغ 123,12وبمعدل تغير فيما بين العامين المذكورين بلغ نحو  2112طن عام  مليون  11,92حوالى 

تجاه العام ير تقديرات الإفترة الدراسة، وتش طن خلال مليون  2,13القمحية نحو المتوسط السنوى لكمية الواردات 
 حصائياً متزايداً ومعنوى إ عاماً  تجاهاً إ( إلى أن كمية الواردات المصرية من القمح قد أخذت 2والموضحة بجدول )

 % من متوسط كمية الواردات4,24سنوياً تمثل نحو ألف طن  323,11الزيادة بنحو  وقدرت 1,11عند مستوى 
من التغيرات الطارئة على كمية  %21ن حوالى أإلى  (R-2)ل التحديد المعدل خلال فترة الدراسة، وتشير قيمة معام

 الزمن. لمن القمح قد يعكسها عام ةالواردات المصري
 

رتفاع صافى العائد إ( إلى 1وفيما يتعلق بصافى العائد الفدانى لمحصول القمح فى مصر توضح بيانات جدول )
وبمعدل تغير بلغ نحو  2112/فدان عام جنيه 4132إلى حوالى  2111جنيه/ فدان عام  912الفدانى من حوالى 

جنيه/ فدان  2321لصافى العائد نحو اوبلغ المتوسط السنوى العام  2111مقارنة بعام  2112% عام 332,32
( تبين 2العائد الفدانى لمحصول القمح والموضح بجدول ) تجاره الزمنى العام لصافىخلال فترة الدراسة. وبتقدير الإ

جنيه/  33,21حصائياً وقدرت الزيادة بنحو إتجاهاً عاماً متزايداً ومعنوى إ أخذالفدانى للقمح قد صافى العائد  أن
العائد  صافى % من التغيرات الحادثة فى32ن حوالى أإلى  (R-2)وتشير قيمة معامل التحديد المعدل فدان سنوياً، 

 محصول القمح قد ترجع إلى عامل الزمن.لالفدانى 
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 ياً: قياس الأثر الإقتصادى ونتائج تقدير نموذج ريكاردو لأثر تغير المناخ على محصول القمح فى مصر:ثان
تقع مصر فى الإقليم المدارى الجاف فيما عدا السواحل الشمالية التى تدخل ضمن المنطقة المعتدلة الدافئة، ويمكن 

ار ويمتد بين شهرى مايو وأكتوبر، وفصل يز مناخ مصر إلى فصليين مناخيين هما فصل الصيف الجاف الحيتم
بريل، ويتأثر مناخ مصر بعدة عوامل أهمها الموقع  الشتاء المعتدل قليل الأمطار ويمتد بين شهرى نوفمبر وا 
الجغرافى ومظاهر السطح والنظام العام للضغط والمنخفضات الجوية والمسطحات المائية، وهو ما ساعد على 

أقاليم مناخية مختلفة فيما بينها على أساس المتوسط العام لدرجات الحرارة العظمى  تقسيم مصر إلى عدة مناطق أو
& وزارة الدولة لشئون البيئة ،  2113 عبد الظاهر،والصغرى ومستويات الرطوبة النسبية ومعدلات سقوط الأمطار)

2112.) 
 

 ( 0212 – 0222رة )بعض المتغيرات الاقتصادية لمحصول القمح فى مصر خلال الفتتطور  .(1جدول )
 

 البيـان
 
 السنة

 المساحة
 (ألف فدان)

نتاجية الإ
 (طن/فدان)

 الانتاج الكلى
 (ألف طن)

الاستهلاك 
 الكلى

 (ألف طن)

 الفجوة
 (ألف طن)

كتفاء الإ
 الذاتى %

كمية 
الواردات 

 (ألف طن)

 صافى العائد
 (جنيه/ فدان)

0222 4211 4,16 1111 11141 2112 12,1 2921 216 

0221 4124 4,16 1419 11912 1111 14,2 2211 926 

0220 4211 4,61 1144 11146 1111 11,2 1161 261 

0222 4111 4,61 1921 11211 2121 14,1 2116 1111 

0222 4111 4,61 6194 11612 2164 11,1 2112 1111 

0222 4291 4,61 9121 11111 1411 11,1 1199 1211 

0222 1112 4,61 9461 12414 1292 19,1 9112 1911 

0222 4611 4,64 6169 11664 1122 11,1 9424 1612 

0222 4241 4,61 6266 12112 1194 12,9 9149 1112 

0222 1126 4,91 9141 11911 6491 11,2 2141 4121 

0212 1114 4,12 6112 11114 6921 26,6 11122 1266 

0211 1122 4,61 9161 11111 9142 11,6 2911 1992 

0210 1111 4,69 9621 11919 6164 11,2 11126 2119 

0212 1169 4,91 2211 11411 1621 19,2 2611 2462 

0212 1212 4,66 2119 11116 1242 19,1 11411 1221 

0212 1111 4,69 2121 11241 6191 11,2 11912 4161 

0212 1211 4,62 2126 11121 6122 11,1 11612 1112 

0212* 1421 4,61 2194 16922 9616 11,2 11244 2116 

 4141 9114 11,1 1112 12222 9121 4,61 4214 المتوسط

واستصلاح الأراضى، قطاع الشئون الاقتصادية، الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعى، نشرة الاحصاءات ( وزارة الزراعة 1): المصدر
 (.2113 – 2111الزراعية، أعداد )

 (.2112 – 2111) أعدادتاب الاحصائى السنوى، ، الك( الجهاز المركزى للتعبئة العامة والاحصاء2)          
 * وزارة الزراعة واستصلاح الاراضى، الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعى، بيانات أولية.     
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لمحصول القمح فى مصر خلال  لعض المؤشرات الإنتاجية والإقتصاديةتجا  الممنى العا  تقدير الإ .(0جدول )
 (0212 – 0222الفترة )

 .%3حتمالى معنوية عند المستوى الإ  *%1حتمالى معنوية عند المستوى الإ** 
 ( بالدراسة.1: جمعت وحسبت من بيانات جدول )المصدر

 
جنيه، بلغ أقصاه  2321( أن متوسط صافى العائد الفدانى لمحصول القمح بلغ حوالى 3) رقم يتضح من الجدولو 

قصاه لمحافظات وسط الدلتا أجنيه وذلك على مستوى الجمهورية، كما بلغ  3139وقدر بحوالى  2112فى عام 
وقد بلغ  (.2112 – 2111الفترة ) جنيه وذلك خلال متوسط 3332"الدقهلية والغربية والشرقية" وقدر بحوالى 

لنمو والحصاد، وبمعدل لفترات الزراعة وامئوية ة درج 21,1،  12,3، 14,9متوسط درجة الحرارة الصغرى حوالى 
الترتيب. كما بلغ متوسط درجة الحرارة العظمى على  1,113،  1,111،  1,113حصائياً بلغ حوالى نمو معنوى إ

حوالى حصائياً بلغ إ ى ة لفترات الزراعة والنمو والحصاد وبمعدل نمو معنو درج 33,1،  23,3،  23,3حوالى 
ة عبر سنوات الدراسة سواء ر ، ومن الملاحظ تزايد متوسطات درجة الحراعلى الترتيب 1,114،  1,113،  1,111

% 43,4% ، 42,3، %33,2وسط الرطوبة النسبية حوالى و العظمى . فى حين بلغ متلدرجة الحرارة الصغرى أ
 1,113،  1,113)غير معنوى(،  1,112حصائياً بلغ نحو نمو والحصاد ، وبمعدل نمو معنوى إلفترات الزراعة وال

خلال الفترة  و الحصادلنسبية سواء خلال فترات الزراعة أو النمو أالترتيب، ومن الملاحظ تزايد الرطوبة ا على
(2111 – 2112.) 
 

القمح فى مصر خلال الفترة  لمحصولالفدانى ثر المتغيرات المناخية على صافى العائد وبتقدير نموذج ريكاردو لأ
درجة  3:  1ة الصغرى من ر تأثير سيناريوهات زيادة ونقص كل من درجة الحرا( تم حساب 2112 – 2111)

أن مستوى عتبار إ% ب13% : 3درجة مئوية، والرطوبة النسبية من  3:  1، ودرجة الحرارة العظمى من  مئوية
 . (Sanghi et al., 1998)المناخ يرتبط مع مضاعفة ثانى أكسيد الكربون تغير 

 
، الأثر السلبى المتزايد لإرتفاع ( والخاص بسيناريوهات الزيادة فى مستوى المتغيرات المناخية4) رقم ويبين الجدول

،  2342نحو  تبلغ بقيمجة مئوية در  3:  1درجة الحرارة الصغرى على صافى العائد الفدانى لمصحول القمح من 
% على الترتيب عن متوسط صافى 2,23% ، 3,32% ،  3,11جنيه/ فدان وبمعدلات بلغت   2431،  2421

% على الترتيب عن 3,44 .% 3,34%، 1,13/فدان، وحواليجنيه 2321العائد الفدانى الحالى والبالغ نحو 
 – 2111جنيه/ فدان وذلك خلال الفترة ) 2321لبالغ نحو متوسط صافى العائد الفدانى المحسوب من النموذج وا

 ر التابعالمتغي
Y 

الحد الثابت 
α 

معامل 
الإنحدار 

β 

T 
 المحسوبة

المتوسط الحسابى 
(0222 – 0212) 

R
2

 
F- 

Test 
معدل التغير 
 السنوى%

 المعنوية

 ** 4,12 14,9 1,91 4214 6,21 12,21 4419,11 المساحة )ألف فدان(

 ** 4,11 14,1 1,26 4,61 9,21 1,16 1,12 الإنتاجية )طن / فدان(

 ** 1,12 141,2 1,91 9121 14,16 412,12 2442,11 لكلى )ألف طن(الإنتاج ا

 ** 2,12 29,4 1,24 12222 6,14 141,99 2112,11 الإستهلاك الكلى )ألف طن(

 ** 2,14 21,11 1,11 1112 1,42 496,11 1991,41 الفجوة القمحية )ألف طن(

 * 1,46- 12,2 1,14 11 4,21- 1,612- 12,21 الإكتفاء الذاتى %

 ** 2,62 22,4 1,61 9114 6,91 191,11 1211,11 كمية الواردات )ألف طن(

 ** 4,22 29,1 1,16 4141 1,24 11,41 411,11 صافى العائد )جنيه/ فدان(
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كما أوضحت تقديرات النموذج الأثر السلبى المتزايد لإرتفاع درجة الحرارة العظمى على صافى العائد  ،(2112
جنيه/ فدان  192،  323، 1323درجة مئوية، وبإنخفاض بلغ حوالى  3: 1الفدانى لمحصول القمح من 

% على الترتيب عن متوسط صافى العائد 92,44%، 24,21-%، 33,21-ت نحو وبمعدلات إنخفاض بلغ
% على الترتيب عن متوسط صافى العائد الفدانى 92,31%، 23,21%، 34,43 -الفدانى الحالى، وحوالى
 المحسوب من النموذج.

 
عائد الفدانى لمحصول % على صافى ال3كما أشارت التقديرات إلى التأثير الإيجابى لزيادة الرطوبة النسبية بنحو 

% عن متوسط صافى العائد الفدانى الحالى، نحو 2,23جنيه/ فدان وبمعدل زيادة بلغ نحو  2321القمح بحوالى 
% فإن صافى 11% عن متوسط صافى العائد الفدانى المحسوب، وفى حالة زيادة الرطوبة النسبية بنحو 4,24

% عن متوسط صافى العائد الفدانى الحالى، 1,29-ل نحو جنيه/ فدان بما يمث 2324العائد الفدانى بلغ نحو 
% عن متوسط صافى العائد المحسوب من النموذج، وكان التأثير سلبياً فى حالة زيادة الرطوبة 1,12وحوالى 

% 9,21 –جنيه/ فدان وبمعدل إنخفاض بلغ نحو  2334% حيث بلغ صافى العائد الفدانى نحو 13النسبية بنحو 
% عن متوسط صافى العائد المحسوب من النموذج، وذلك 2,13لعائد الفدانى الحالى، وحوالى عن متوسط صافى ا

 (. 2112 – 2111خلال الفترة )
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 (0212 –0222لمحصول القمح فى مصر خلال الفترة ) الفدانى  المتغيرات المناخية وصافى العائد .(2)جدول
 

 بيــانال
 
 

 السنوات
 والمحافظات

متوسط 
صافى العائد 

 (فدان/نيهج)

 متوسط درجة الحرارة الصغرى
 (درجة مئوية)

 متوسط درجة الحرارة العظمى
 (درجة مئوية)

 متوسط الرطوبة النسبية
% 

لفترة 
 المراعة

لفترة 
 النمو

لفترة 
 الحصاد

لفترة 
 المراعة

لفترة 
 النمو

لفترة 
 الحصاد

لفترة 
 المراعة

لفترة 
 النمو

لفترة 
 الحصاد

0222 216 12,1 14,4 12,2 41,1 41,1 14,2 11,1 24,1 21,1 
0221 926 12,1 14,4 12,2 41,1 41,1 14,1 12,1 24,1 21,1 
0220 261 12,1 14,4 12,1 41,1 41,1 14,1 12,4 24,1 21,6 
0222 1111 12,1 14,4 12,9 41,1 41,1 14,1 11,1 24,1 21,2 
0222 1111 12,1 14,4 12,9 41,1 41,1 14,1 12,9 24,1 21,1 
0222 1211 12,1 14,4 12,9 41,1 41,1 14,1 11,1 24,1 21,9 
0222 1911 12,1 14,4 41,1 41,1 41,1 14,1 11,1 24,1 21,2 
0222 1612 12,2 14,4 41,1 41,1 41,1 14,2 11,1 24,1 21,1 
0222 1112 12,9 14,4 41,4 41,1 41,1 11,1 11,2 24,1 21,1 
0222 4121 11,1 14,4 41,4 41,1 41,6 11,4 19,6 24,1 21,6 
0212 1266 11,1 14,2 41,4 41,1 41,6 11,4 19,6 24,1 21,6 
0211 1992 11,1 14,1 41,4 41,1 41,6 11,4 19,1 24,1 21,2 
0210 2119 11,1 14,1 41,1 41,2 41,9 11,4 11,1 24,1 21,2 
0212 2462 11,1 14,1 41,1 41,2 41,9 11,4 19,6 24,1 21,2 
0212 1221 11,1 14,1 41,1 41,2 41,9 11,1 19,1 21,1 21,2 
0212 4161 11,1 14,1 41,1 46,1 41,9 11,1 19,6 21,1 26,4 
0212 1112 11,6 14,1 41,1 46,1 41,9 11,1 12,1 21,1 26,1 
0212 2116 11,6 14,9 41,9 46,1 41,9 11,1 12,1 21,1 26,6 

 22,2 20,2 22,2 22,2 02,2 02,2 02,1 10,2 12,2 0201 المتوسط

 *2,222 *2,222 2,210 **2,222 2,212 **2,212 *2,212 **2,212 **2,212 **0,221 معدل النمو

 ومطروح الأسكندرية
 والنوبارية

4161 12,9 11,9 19,1 42,2 41,4 49,1 12,9 22,1 11,1 

 شمال الدلتامحافظات 
 والنوبارية

1126 12,6 14,1 19,1 42,2 41,1 42,6 14,1 21,1 12,2 

 11,1 21,4 16,2 11,1 41,2 42,9 19,6 14,4 12,1 1119 وسط الدلتامحافظات 
 22,1 21,1 11,9 11,1 44,9 41,6 12,1 14,6 11,4 1111 الدلتاجنوب محافظات 
 61,1 14,6 61,2 11,2 44,2 41,4 41,1 14,2 11,2 4221 قناة السويسمحافظات 
 12,1 12,1 22,1 11,1 42,2 46,1 41,9 11,1 11,1 1111 الوسطىمصر 

 41,9 11,1 19,1 21,1 49,9 11,1 42,6 11,9 11,6 1112 العليامصر 
 41,1 11,6 14,1 12,1 49,4 11,1 44,2 11,1 11,1 4462 الجديدالوادى 
 22,1 24,1 16,2 11,1 41,2 41,2 19,1 11,1 11,1 1122 سيناءشمال 

 21,1 19,2 29,1 11,1 44,1 42,9 12,1 11,1 12,1 1411 جنوب سيناء

 22,2 20,2 22,2 22,2 02,2 02,2 02,1 10,2 12,2 0201 وسطالمت

 على الترتيب. 1,11، 1,13*، ** : معنوى عند مستوى 
فترة النمو شهور )ديسمبر ، يناير ، فبراير، مارس، ابريل( فترة الحصاد )أخر شهر فترة الزراعة شهور ) أخر أكتوبر حتى أخر نوفمبر( ،  
 االدلتومحافظات وسط  "، ، البحيرة تشمل محافظات شمال الدلتا " دمياط ، كفر الشيخ ريل حتى أخر شهر مايو(.اب

بورسعيد ، والإسماعلية ،  "، ومحافظات القناه " المنوفية ، القليوبية ، القاهرة  "، ومحافظات جنوب الدلتا  "، الشرقية " الدقهلية ، الغربية
أسيوط ، سوهاج ، قنا ، الأقصر  "ومحافظات مصر العليا " الجيزة ، الفيوم ، بنى سويف ، المنيا  "ر الوسطى، ومحافظات مص "السويس
 . "، أسوان
 -: حسبت من بيانات:المصدر

 حصاءات الزراعية، اعداد مختلفة.قتصاد الزراعى، نشرة الإوزارة الزراعة واستصلاح الأراضى، الإدارة المركزية للإ( 1
 عداد مختلفة.أ حصائى السنوى، ب الإحصاء، الكتامركزى للتعبئة العامة والإ( الجهاز ال2
 . ( الهيئة العامة للإرصاد الجوية ، بيانات غير منشورة 3
  ( مركز البحوث الزراعية ، المعمل المركزى للمناخ الزراعي ، نشرة الأرصاد الجوية ، أعداد مختلفة.4
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سيناريوهات النقص فى مستوى المتغيرات المناخية الأثر الإيجابى المتزايد ( والخاص ب3فى حين يتبين من الجدول )
رتفع إ، حيث درجة مئوية 3:  1الفدانى لمحصول القمح من  لنقص درجة الحرارة الصغرى على صافى العائد

% 11,12%، 2,94% ، 3,23و جنيه/ فدان وبما يمثل نح 2223،  2229،  2211صافى العائد الفدانى بنحو 
% على الترتيب من 12,21%، 11,13%، 2,91و حمتوسط صافى العائد الفدانى الحالى، ون الترتيب من على

 متوسط صافى العائد الفدانى المحسوب من النموذج.
 

 3:  1لمحصول القمح من  يجابى المتزايد لنقص درجة الحرارة العظمى على صافى العائد الفدانىوكذلك التأثير الإ
جنيه/ فدان وبمعدلات بلغت  3334، 3313، 3111ئد الفدانى الى حوالى تفع صافى العار إدرجة مئوية، حيث 

، % 12,11و صافى العائد الفدانى الحالى، ونح من متوسطعلى الترتيب % 22,22، %23,41%، 14,22نحو 
 % على الترتيب من متوسط صافى العائد الفدانى المحسوب من النموذج.%29,32، 22,23

 
نخفاض معدلات الرطوبة النسبية على صافى العائد الفدانى جابى المتناقص لإيالنموذج الأثر الإت وأشارت تقديرا

/ جنيه 2321، 2211، 2239و نحيث إرتفع صافى العائد الفدانى ل% ، ح13% : 3لمحصول القمح بحوالى 
لى، وحوالى % على الترتيب من متوسط صافى العائد الحا1,91% ، 3,43 %،4,31فدان، وبما يمثل نحو 

% على الترتيب من متوسط صافى العائد الفدانى المحسوب من النموذج وذلك خلال %3,29، 3,44، % 3,33
 .(2112 – 2111الفترة )

 
ستتثناء إب)الصغرى والعظمى والرطوبة النسبية الحرارة رتفاع درجة ويتضح من العرض السابق الأثر السلبى لإ

نخفاض درجة الحرارة الصغرى يجابى لإيجابياً(. كذلك الأثر الإإلتأثير ا% فإن 3رتفاع معدل الرطوبة بنحو إ
 .على صافى العائد لمحصول القمح في مصر خلال فتره الدراسة والعظمى والرطوبة النسبية

 
ستناداً   تى:ى النتائج السابقة يوصى البحث بالآإل وا 

 ة المرتفعة، وهى الظروف التى سوف تكون سائدةستنباط أصناف جديدة تتحمل الحرارة العالية والرطوبة النسبيإ* 
 .المحتملة مستقبلاً فى ظل التغيرات المناخية 

صناف المناسبة فى المناطق المناخية لمناخية الجديدة، وكذلك زراعة الأ* تغيير مواعيد الزراعة بما يلائم الظروف ا
 المناسبة لها لزيادة العائد المحصولى.

قلمة وزراعة محصول القمح تحت ظروف المناخ الحالية والمتوقعة، عن أعلى كيفية  توعية المزارعين وتدريبهم* 
صناف المستخدمة، والعمليات الزراعية ، من حيث مواعيد الزراعة المناسبة، والأالمزرعية الكفئة طريق الإدارة

 . المختلفة 
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لمحصول القمح فى  العائد دة على صافىتحليل الحساسية لتأثير التغير فى العوامل المناخية بالميا .(2جدول )
 (0212 – 0222مصر خلال الفترة)

 

 البيان
 

 السنوات
 والمحافظات

متوسط 
صافى 
العائد 
الحالى 
 "بالجنيه"

متوسط 
صافى 
العائد 

المحسوب 
 بالجنيه

 الرطوبة النسبية درجة الحرارة العظمى درجة الحرارة الصغرى

 +1  +0 +2  +1  +0  +2  +2%  +12% + 12% 

0222 216 212 214 924 961 121 449 21 214 911 614 

0221 926 1191 1112 1111 222 164 161 11 1121 291 691 

0220 261 261 261 242 241 111 411 96 1141 219 914 

0222 1111 1191 1119 1116 1169 211 169 111 1469 1112 241 

0222 1111 1141 1112 1199 1112 642 216 111 1612 1121 1219 

0222 1211 1219 1244 1912 1941 1111 211 112 1221 1294 1621 

0222 1911 1624 1616 1612 1111 1419 261 141 1962 1621 1112 

0222 1612 1611 1122 1614 1129 1426 124 441 1922 1661 1142 

0222 1112 2616 2614 2121 2111 1411 1111 126 2969 2612 2166 

0222 4121 4161 4119 4112 4111 1462 921 421 4426 4121 1211 

0212 1266 1292 1221 1914 1124 1441 914 411 4191 1211 1911 

0211 1992 1911 1691 1622 1611 4119 216 446 1211 1916 1641 

0210 2119 2421 2411 2112 2112 1141 291 111 2411 2442 1216 

0212 2462 2491 2422 2111 2191 1119 1111 462 2419 2411 1999 

0212 1221 1911 1621 1641 1122 4121 992 141 1261 1921 1216 

0212 4161 4122 4111 4119 4119 1212 612 441 4912 4611 4111 

0212 1112 1211 1242 1111 1421 4111 291 416 1191 1111 1164 

0212 2116 1219 1211 1144 1141 4112 646 121 2411 2126 1919 

 4112 4162 4191 129 161 1191 4211 4291 4124 4161 4141 المتوسط

سكندرية الأ
 ومطروح

4161 4111 4111 4112 4122 1421 191 112 4119 4116 1226 

شمال محافظات 
 الدلتا والنوبارية

1126 1191 1141 1412 1196 4111 1116 142 1141 1111 1111 

محافظات وسط 
 االدلت

1119 1212 1212 1121 1444 4961 1212 119 1162 1111 1111 

جنوب محافظات 
 الدلتا

1111 1416 1441 1169 1141 4121 1211 112 1222 1414 1112 

قناة محافظات 
 السويس

4221 4442 4112 4121 4142 1121 611 191 4226 4111 4111 

 4911 1112 1121 426 216 1621 4221 1111 4911 1121 1111 مصر الوسطى

 4119 4212 1194 114 112 1212 4612 4664 1121 4241 1112 مصر العليا

 4412 4191 4191 111 211 1461 4111 4121 4111 4291 4462 الوادى الجديد

 1221 1114 1191 114 111 216 1161 1161 1126 1112 1122 شمال سيناء

 1124 1126 1462 111 221 641 1119 1116 1124 1412 1411 جنوب سيناء

 4112 4162 4191 129 161 1191 4211 4291 4124 4161 4141 المتوسط

 2,91- 1,62- 4,41 24,22- 62,41- 11,61- 6,41- 1,19- 1,11 - 1,21 - معدل تغير المحسوب عن الحالى

 9,11- 1,14 2,42 24,11- 61,61- 12,21- 1,22- 1,12- 1,11- معدل تغير المحسوب عن المحسوب

 :المصدر
 حصاءات الزراعية، اعداد مختلفة. للاقتصاد الزراعى، نشرة الإ ستصلاح الأراضى، الإدارة المركزية( وزارة الزراعة وا  1)
 عداد مختلفة. جهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، الكتاب الإحصائى السنوى، أ ( ال2)
 .ة، بيانات غير منشور هاد الجويصر ( الهيئة العامة للأ3)
 ( مركز البحوث الزراعية، المعمل المركزى للمناخ الزراعى، نشرة الأرصاد الجوية، أعداد مختلفة.4)
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تحليل الحساسية لتأثير التغير فى العوامل المناخية بالنقص على صافى العائد لمحصول القمح فى  .(2جدول )
 (0212 – 0222مصر خلال الفترة)

 

 البيــــــــــان
 
السنوات 

 فظاتوالمحا

متوسط 
صافى 
العائد 
الحالى 
 "بالجنيه"

متوسط 
صافى 
العائد 

المحسوب 
 بالجنيه

 الرطوبة النسبية درجة الحرارة العظمى درجة الحرارة الصغرى

- 1 - 0 -2 - 1 - 0 - 2 -2% - 12% -12% 

0222 216 212 1111 264 1199 1111 1462 1411 1121 214 212 

0221 926 1191 1126 1122 1146 1162 1212 1216 1192 211 249 

0220 261 261 1116 1161 1119 1422 1221 1211 1112 241 211 

0222 1111 1191 1412 1191 1411 1191 1119 1141 1414 1411 1191 

0222 1111 1141 1611 1129 1641 1911 4411 4461 1612 1191 1121 

0222 1211 1219 4111 4491 4412 4492 4669 4691 4191 4111 4121 

0222 1911 1624 1294 1211 4112 4491 4191 4121 1241 1291 1212 

0222 1612 1611 1992 1214 1221 4119 4229 4146 1921 1211 1922 

0222 1112 2616 1114 2226 1412 1421 1112 1114 2211 2222 2211 

0222 4121 4161 4121 4211 4114 4621 4912 4911 4491 4141 4469 

0212 1266 1292 4111 4421 4211 4162 4914 4912 4111 4412 4411 

0211 1992 1911 2116 1229 2141 2191 2191 2121 1299 1221 1221 

0210 2119 2421 2296 2291 2111 2162 2246 2294 2261 2191 2111 

0212 2462 2491 2221 2161 2121 2116 1191 1421 2114 2116 2412 

0212 1221 1911 2119 2412 2441 2121 2619 2611 2116 2111 1211 

0212 4161 4122 4961 4221 4221 1161 1292 1144 4911 4994 4619 

0212 1112 1211 1212 1261 2161 2112 2164 2116 1624 1611 1611 

0212 2116 1219 2111 2614 2124 2941 1124 1111 2111 2411 2114 

 4161 4611 4612 1112 1111 1111 4991 4942 4911 4161 4141 المتوسط

الأسكندرية 
 ومطروح

4161 4111 4411 4411 4441 4119 4111 4221 4119 42,42 4211 

محافاظات 
شمال الدلتا 
 والنوبارية

1126 1191 1121 1122 1111 1641 1211 1921 1114 1112 1144 

محافظات وسط 
 الدلتا

1119 1212 1262 2119 1292 2124 2416 2461 1691 1614 1692 

محافظات جنوب 
 الدلتا

1111 1416 1291 1221 1162 1621 2119 2192 1112 1111 1412 

افظات قنا  مح
 السويس

4221 4442 4114 4141 4126 4616 1112 1461 4624 1116 1414 

 4612 4911 1121 1961 1994 1212 1121 1124 1416 1121 1111 مصر الوسطى

 4111 4911 1161 2161 2111 2111 1121 1211 1129 4241 1112 مصر العليا

 4169 4112 4216 1112 1111 4624 4611 4191 4121 4291 4462 الوادى الجديد

 1111 1119 1612 1994 1242 1624 1662 1642 1612 1112 1122 شمال سيناء

 1111 1142 1114 1641 1621 1191 1211 1161 1212 1412 1411 جنوب سيناء

 0221 0211 0222 2222 2212 2211 0222 0202 0222 0221 0201 المتوسط

معدل تغير المحسوب عن 
 الحالى

-1,21 2,22 2,22 12,22 12,22 02,22 02,00 2,22 2,22 1,22 

 2,22 2,22 2,22 02,22 02,22 12,11 10,01 12,22 2,21 معدل تغير المحسوب عن المحسوب

الإحصاءات الزراعية ، أعداد ة وإستصلاح الأراضى ، الإدارة المركزية للإقتصاد الزراعي ، نشرة ( وزارة الزراع1): المصدر
 مختلفة.
 .( الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء ، الكتاب الإحصائى السنوى ، أعداد مختلفة4)         
 .( الهيئة العامة للأرصاد الجوية ، بيانات غير منشورة1)         

  .مختلفة ي ، نشرة الأرصاد الجوية ، أعداد( مركز البحوث الزراعية ، المعمل المركزي  للمناخ الزراع2)         
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ABSTRACT:Agricultural production is one of the most sensitive and affected 

by climate change. It is expected that the agricultural sector in general and 
specially agricultural crops will be affected in particular as they are closely 
related to climatic conditions, both at the time of cultivation, growth, or harvest.  
The wheat crop is one of the most important cereal crops in Egypt. It is the first 
strategic food crop according to the Egyptian food security considerations. It 
represents the main food of the population in both rural and urban areas, in 
addition to that many food industries depend on it. In addition to that secondary 
production of it is an important source of animal feed, and the area which 
cultivated by wheat in Egypt is about 3.35 million feddan, The total production is 
amounted to be about 9.27 million ton, and the total net return amounted to be 
about 3446 pounds / acre during the average period (2015-2017). The study 
aimed at measuring the economic impacts of climate change on the wheat crop 
in the regions and governorates of the Arab Republic of Egypt. The research 
method was to use the Ricardo model to assess the economic impacts of 
climate change on the net yield of agricultural crops, The research was based 
on data from the Central Administration of Agricultural Economics in the Ministry 
of Agriculture and Land Reclamation, Central Agency for Public Mobilization 
and Statistics data, and the data of the General Authority for Meteorology and 
Central Laboratory for Agricultural Climate, The research was based on data 
from the Central Administration of Agricultural Economics in the Ministry of 
Agriculture and Land Reclamation, Central Agency for Public Mobilization and 
Statistics data, and the data of the General Authority for Meteorology and 
Central Laboratory for Agricultural Climate, While the other part measures the 
economic impact of climate change on the net yield of the wheat crop, in order 
to reach the sensitivity of this crop to climatic variables. The main results were 
as follows:                                                        
-The future climate changes will have negative effects on the agriculture and 
food system in general and on the majority of agricultural crops in particular.  
-The results also indicate an increase in the average net yield of wheat crop at a 
significant growth rate and estimated increase of LE 65.20 / acre during the 
period (2000 -2017). 
-There are negative effects of the increase in the temperature of the minimum 
and the relative and relative humidity (except for the high humidity of about 5%, 
the positive effect on the net yield of the yield of wheat), while the effects were 
positive and increasing the decrease of the minimum and relative temperatures 
and relative humidity.  
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The study recommends the need to develop new varieties bearing high 
temperature and high relative humidity, As well as cultivating appropriate 
varieties in appropriate climatic zones, and educating and training farmers on 
how to adapt and cultivate the wheat crop under current and expected climatic 
conditions in terms of appropriate planting dates, varieties and various 
agricultural processes to increase productivity and yield of wheat crop in Egypt. 
 
Key words: Climate change – Economic indicators – Wheat crop – Egypt. 


